* 



BEST AVAILABLE COPY 



® BUNDESREPUBLtK ® Of f © ICQ U HQ SSCil t 

DEUTSCHLAND @ DE 3337143 Al 



Si) Aktenzeichen: P 33 37 143.1 

Anmeldetag: 12. 10.83 

(43) Offenlegungstag: 25. 4. 85 * 



(§j) Int. CI. 3 : 

F15B 11/22 

F 23 H 9/12 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



< 

9 



CO 
CO 
CO 

HI 

Q 



<7i) Anmelder: 

Krupp Polysius AG, 4720 Beckum, DE 



Eur. 



iotheek 
EigendoiE, 



1 1 JUN1 1385 



@ Erfinder: 

Heinemann, Otto, Dipl.-lng., 4722 Ennigertoh, DE; 
Schmits, Heinz-Herbert, DipUIng., 4840 
Rheda-Wiedenbruck, DE 

@ Recherchenergebnisse nach § 43 Abs. 1 PatG: 

DE-AS 11 68 620 

DE-OS 21 12 281 

US 29 40 262 

DE-Z: deutsche hebe- und fordertechnik, H.10, 
1966S.51-56; 



< 



® Antriebsvorrichtung 

Bei einer Antriebsanordnung wird die hin- und hergehen- 
de Bewegung eines angetriebenen Maschinenteiles (1) mit- 
tels druckmittelbetatigter Zylinder-Kolben-Anordnungen {3 
bis 6) erzeugt, die uber Druckmittelanschlusse (19, 20) ab- 
wechselnd mit einer Oruckmittelzufuhrung und einer 
Druckmittelabfuhrung verbunden werden. Hierbei sind we- 
nigstens vier Differentialzylinder-Kolben-Anordnungen (3 
bis 6) paarweise parallel arbeitend in der Weise vorgesehen, 
daS jeweils bei zwei Zylindern eine Kotbenflache mit Kreis- 
querschnitt und eine mit Kreisringquerschnitt vom Druckmit- 
tel beaufschlagt werden, wahrend - da die Gegenflachen 
beim Verschieben der'Koiben identisch sind -im zweiten Zy- 
linderpaar die Kolben eine genau gletch groBe Druckmittel- 
menge wie im ersten Zylinderpaar verdrangen. Auf diese 
Weise wird mit einfachen, handelsublichen Differentfalzy- 
linder-Kolben-Anordnungen ein exakter, gleichfaufender 
Parallelantrieb geschaffen. 
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Patentanspriiche : 

1 • Antriebsvorrichtung zur Erzeugung einer hin- 

und hergehenden Bewegung wenigstens eines an- 

getriebenen Maschinenteiles mittels druckmittel- 

betatigter Zylinder-Kolben-Anordnungen unter 

Verwendung zweier Druckmittelanschlusse f die ab- 

wechselnd mit einer Druckmittelzuf uhrung und 

einer Druckmittelabf uhrung verbunden sind, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

.-»-*> ^ _. 

■ • « - j. 

a) es sind wenigstens vier Dif f erentialzylinder- 

Kolben-Anordnungen (3, 4, 5, 6; 43, 44, 45, 

46) vorgesehen, die paarweise parallel arbei- 
ten; 

b) die kolbenstangenfreie Kammer (10b) des er- 
sten Zylinders (10) und die kolbenstangen- 
haltige Kammer (11b) des zweiten Zylinders 

(11) sind mit dem ersten Druckmittelanschlufl 

(19) verbunden ; 

c) die kolbenstangenhaltige- Kammer (10c bzw. 
13c) des ersten und vierten Zylinders (10, 
13) und die kolbenstangenfreie Kammer (11b 
bzw. 12b) des zweiten und dritten Zylinders 
(11, 12) sind miteinander verbunden; 
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d) die kolbenstangenhaltige Kammer (12c) des 
dritten Kolbens (12) und die kolbens tangen- 
freie Kammer (13b) des vierten Zylinders 
(13) sind mit dem zweiten Druckmittelan- 
schluB (20) verbunden . 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Dif f erentialzy- 
linder-Kolben-Anordnungen (3, 4 bzw. 5, 6) je- 
des Paares einander gegeniiberliegend und gegen- 
laufig arbeitend an ihrem Angriff spunk t (1a, 
1b) am Maschinenteil (1) angreifen. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch- 1 , dadurch 
gekennzeichnet , daB die beiden Differential- 
zylinder-Kolben-Anordnungen (43 , 44 bzw. 45 , 
46) jedes Paares parallel • nebeneinander liegend 
und gegenlaufig arbeitend an ihrem Angriffs- 
punkt (1a, lb) auf der einen Seite des Maschinen- 
teiles (1) angreifen. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB dem hin- und hergehenden 
Maschinenteil (1) und/oder dem hin- und hergehen- 
den Teil wenigstens einer Dif f erentialzy linder- 
Kolben-Anordnung eine Endschalterbetatigungs- 
einrichtung (23, 24, 25) zugeordnet ist. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Endlagenausgleich der 
Hin- und Herbewegung der Dif f erentialzylinder- 
Kolben-Anordnungen (3 bis 6) eine Ausgleichs- 
ventileinrichtung (26, 27) vorgeseheri ist. 
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Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , bei einer 
Ausfiihrung zum hin- und hergehenden Antrieb 
von Rostelementen eir^S^ lu ^ >ros ^l.ritietauscherein- 
richtung fiir Schuttgut in einer Warmebehandlungs- 
vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daS jede 
Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnung (3 bis 6) 
mit ihrem einen Ende direkt in der Halterungs- 
wand (28 , 29) fur die Schubrostelemente und 
mit ihrem anderen Ende iiber den Maschinenteil 
(1) am zugehorigen Schubroste lenient angelenkt 
ist . 
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Antriebsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung 
nach dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Auf dem Gebiet des Maschinen- und Anlagenbaues 
ist es allgemein bekannt, fur den Parallelantrieb 
insbesondere von schweren Maschinen bzw. Maschi- 
nenteilen druckmittelbetatigte Zylinder-Kolben- 
Anordnungen zu verwenden , . um dieserjjyiaschinen bzw. 
Maschinenteilen eine hin- und hergehende (os- 
zillierende) Bewegung mit vorbestimmbarer Frequenz 

■ • 

und Amplitude auf zuerlegen'. Ein typisches Bei- 
spiel hierfur ist der Antrieb fur die hin- und 
hergehenden Rostelemente einer Chubr °^armetauscher- 
einrichtung (insbesondere Schubrostkuhler) bei 
warmebehandlungsvorrichtungen beispielsweise fur 
Z ementkl inker f Erze oder dergleichen. 

Bei diesen bekannten Antriebsvorrichtungen werden 
sog. Gleichgangszylinder-Kolben-Anordnungen bevorzugt, 

bei denen im Zylinder beiderseits des Kolbens 
eine Kolbenstange vorhanden ist, damit gleich 
groBe Hubraume geschaffen werden. Fur die Erzie- 
lung eines Parallelantriebes ist es namlich 
- unter der Voraussetzung gleicher (Jldrucke und 
Olmengen - erf order lich, daB fur den Vorwfirtshub 
und den Riickw&rtshub gleiche Bedingungen hinsicht- 
lich Kraft und Geschwindigkeit herrschen. Die Ver- 
wendung solcher Gleichgangszylinder-Kolben-An- 
ordnungen ist vor allem auch dann notwendig, wenn 
ein Maschinenteil von mehreren solcher Gleichgangs- 
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zylinder-Kolben-Anordnungen absolut parallel an- 
getrieben und diese Zylinder-Kolben-Anordnungen 
hintereinander geschaltet werden sollen, was 
hinsichtlich des S teuer ung s au f wande s eine relati 
einfache Losung darstellt. Ein wesentlicher Nach 
teil dieser bekannten Ausf uhrungsf ormen ist jedo 
der hohe Preis allein eiher Gleichgangszylinder- 
Kolben-Anordnung sowie die umstSndliche , aufwen- 
dige und viel Raum benotigende Verb indungs anor d- 
nung zum Maschinenteil einerseits und zur Hal- 
terung andererseits (es sind u-a. gesonderte unc 
relativ groBe Lagerbocke erf orderlich) . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Antriebsvorrichtung der eingangs erlauter- 
ten Art. in der Weise zu verbessern, daB sie sict 
bei absolutem Parallelbetrieb ihrer Zylinder- 
Kolben-Anordnungen vor allem durch einen einfaci 
preisgiinstigen und raumsparenden Aufbau auszeici 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkma. 
gel6st. 

WShrend bei den oben beschriebenen bekannten Au 
fiihrungsf onnen beispielsweise zwei speziell aus 
gebildete und im allgemeinen relativ groB dimen 
sionierte Gleichgangszylinder-Kolben-Anordnunge: 
fiir die hin- und hergehende Bewegung eines Masc 
nenteiles erf orderlich sind, werden fur die gle 
Antriebsart dieses Maschinenteiles erf indungsge 
zwar zumindest vier paarweise parallel arbeiten. 
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Zylinder-Kolben-Anordnungen vorgesehen, wobei diese 
jedoch in Form von relativ kleinen, handelsiib lichen 
Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnungen ausgebildet 
sind. Allein in der Herstellung und Anschaffung 
solcher handelsublicher Dif f erentialzylinder-Kolben- 
Anordnnngen ergeben sich - gegeniiber den Gleichgangs 
Zylinder-Kolben-Anordnungen - bereits erhebliche 
Vereinf achungen und Kosteneinsparungen . Die im 
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale 
fiihren ferner auf einfache Weise dazu, daB diese 
paarweise parallel arbeitenden Dif f erentialzylin- 
der-Kolben-Anordnungen den anzutreibenden Maschi- 
nenteil absolut parallel hin- urid herbewegen 
konnen, da jeweils zwei Dif f erentiarzylinder-Kol- 
ben-Anordnungen so' verbunden sind, daft stets eine 
Kolbenflache mit Kreis- und eine Kolbenflache mit 
Kreisring-Querschnitt mit dem Druckmittel beauf- 
schlagt werden . Da ferner die Gegenf lachen beim 
Verschieben der Kolben identisch sind, werden 
auch jeweils die beiden Kolben des zwei ten Paares 
der Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnungen durch 
das verdr&ngte Druckmittel exakt parallel verscho- 
ben. 

Aufgrund der im Vergleich zu Gleichgangszylinder- 
Kolben-Anordnungen wesentlich kleineren und da- 
mit giinstigeren Abmessungen bei den erf indungsge- 
mSfi verwendeten Zylinder-Kolben-Anordnungen konnen 
letztere auch mit verhaltnismafiig geringem Auf- 
wand und sehr raumsparend ihrem zugehorigen Maschi- 
nenteil zugeordnet und dort montiert werden. 
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1 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 

ergeben sich aus den Unteranspriichen s owie aus 
der folgenden Beschreibung einiger in der Zeich 
nung veranschaulichter Ausfuhrungsbeispiele. 

5 

In der weitgehend schematisch gehaltenen Zeichn 
zeigen 

Fig.1 eine Schema-Darstellung der Antriebsvor 
10 richtung bei einer Ausbildung mit zwei 

Paaren von Dif f erentialzylinder-Kolben- 

Anordnungen zum Antrieb eines Maschiner? 

teiles, wobei die beiden Dif f erentialz; 

der-Kolben-'Anordnungen jedes~ Paares gee 
15 iiberliegend und gegenlaufig am Maschine 

teil angreifen; 

Fig. 2 eine Teil-Perspektivansicht der Antriel 

vorrichtung gemafi Fig.1 bei einer Zuorc 
20 nung zu einem Rostelement eines Schubrc 

kiihler s ; 

Fig. 3 eine Schema-Darstellung eines anderen P. 

fiihrungsbeispieles der Antriebsvorricht 
25 wobei die paarweise zusammengef aBten 

Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnungen 
jeweils parallel nebeneinander liegen u 
auf derselben Seite am Maschinenteil an 
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Es sei an dieser Stelle gleich vorausgeschickt, 
daB die im folgenden beschriebenen Ausfiihrungs- 
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beispiele mit hydraulischem Druckmittel (ins- 
besondere Druckol) Dif f erentialzylinder-Kolben- 
Anordnungen versorgt wei tee hydraulisch arbei- 
tenden Anordnungen bieten in ganz besonderer 
Weise die GewShr dafiir, daB ein absoluter 
Parallelantrieb des jeweiligen Maschinenteiles 
sichergestellt ist. Es sei jedoch ausdriicklich 
betont, daB in einigen praktischen Anwendungs- 
failen auch pneumatisch betriebene Dif f erential- 
zylinder-Kolben-Anordnungen Verwendung finden 

konnen . 

Bei dem in Fig.1 als Schema-Darstellung veran- 
schaulichten Ausfuhrungsbeispiel soli ein Maschi- 
nenteil 1 in Richtung des Doppeipf eiles 2 mit 
hin- und hergehender Bewegung angetrieben werden. 
Dieser Maschinenteil 1 wird im wesentlichen durch 
zwei mit Abstand voneinander angeordnete Teilab- 
schnitte 1a und 1b sowie eine diese beiden Teil- 
abschnitte fest miteinander verbindende Achse 1c 

gebildet. Die beiden Teilabschnitte 1a und 1b 
konnen in ublicher Weise von nicht n£her veran- 
schaulichten, an sich bekannten Ftihrungseinrich- 
tungen parallel verschiebbar gefuhrt sein. 

Zur Erzeugung der hin- und hergehenden Bewegung 
(Pfeil 2) des Maschinenteiles 1 sind vier 
Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnungen 3 , 4 , 5 , 
6 vorgesehen, die in Paaren 3/4 bzw. 5/6 parallel 
arbeiten, wobei das eine Paar 3 , 4 am Teilab- 
schnitt 1a und das andere Paar 5, 6 am anderen 
Teilabschnitt 1b des Maschinenteiles 1 angreift. 
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Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel (Fig.1) greifen 
die beiden Dif f erentialzylinder-Kolben-Anord- 
nungen 3/ 4 bzw. 5, 6 jedes Paares einander 
gegeniiberliegend und gegenlSufig arbeitend an 
ihrem Angrif f spunkt (an den Teilabschnitten 1a 
bzw. 1b) an, wobei sie zweckmSBig koaxial zu- 
einander ausgerichtet sind (vgl. gemeinsame 
LSngsachsen 7 bzw. 8) . 

Jede Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnung 3, 4 
5, 6 besitzt einen Zylinder 10, 11, 12 bzw. 13 
und einen darin gleitbeweglich verschiebbaren 
Kolben 14, 15, 16 bzw. 17 mit jeweils einer aus 
dem einen Zylinderende herausragenden Kolbensta: 
ge 14a, 15a, 16a bzw. 17a, deren freies Ende je 
weils in entsprechender Weise - zweckmaBig 
gelenjcig - am zugehorigen Teilabschnitt 1a bzw. 
1b (und auf der entsprechenden Seite) des Masch 
nenteiles 1 angreift. Das der Kolbenstange bzw. 
dem Teilabschnitt 1a bzw. 1b entgegengesetzte 
Zylinderende 10a, 11a, 12a bzw. 13a jeder 
Dif ferentialzylinder-Kolben-Anordnung 3 bis 6 i 
an ein Widerlager 18 angelenkt, das durch einen 
gemeinsamen Halterungsrahmen oder ein gemein- 
sames Halterungsgestell gebildet sein kann. 
Innerhalb jedes Zylinders 10, '11, 12 und 13 sin 
auf beiden Stirnseiten des Kolbens 14, 15, 16 
bzw. 17 Kammern ausgebildet, wobei jeweils auf 
der einen, nicht von der Kolbenstange durchsetz 
ten Kolbenstirnseite eine kolbenstangenf reie 
Kammer 10b, 11b, 12b bzw. 13b und auf der entge 
gesetzten, mit der zugehorigen Kolbenstange ver 
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bundenen Kolbenseite eine kolbenstangenhaltige 
Kammer 10c, 11c, 12c bzw. 13c vorhanden ist. 

Fiir eine abwechselnde Druckmittelzuf uhrung und 
Druckmittelabf uhrung zu bzw. von den Dif ferential- 
zylinder-Kolben-Anordnungen 3 bis 6 sind zwei 
Druckmittelanschlusse (Druckolanschlusse) 19 bzw. 
20 vorgesehen, die abwechselnd mit einer nicht 
naher veranschaulichten Forderpumpeneinrichtung 
bzw. einem ebenfalls nicht naher veranschaulich- 
ten Druckmittelreservoir (fur Entleerung) ver bun- 
den werden konnen. 

Wie weiterhinaus Fig.1 deutlich zu erkennen ist, 
stehen die beiden Druckmittelanschlusse 19,. 20 
mit den Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnungen 
3, 4, 5, 6 bzw. deren Zylinderkammern einerseits 
sowie allejgenannten Zylinderkammern dieser Differen- 
tialzylinder-Kolben-Anordnungen andererseits in der 
Weise durch dargestellte , jedoch nicht im einzelnen 
bezeichnete Leitungen miteinander in Verbindung, 

- da6 die kolbenstangenf reie Kammer 10b des ersten 

Zylinders 10 und die kolbenstangenhaltige Kammer 
11b des zweiten Zylinders 11 mit dem ersten 
DruckmittelanschluB 19 verbunden sind, 

- daB feirner die kolbenstangenhaltigen Kammern 
10c bzw. 13c des ersten und vierten Zylinders 

10 und 13 und die kolbenstangenf reien Kammern 
11b bzw. 12b des zweiten und dritten Zylinders 

11 und 12 miteinander verbunden sind und 
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- daB die kolbenstangenhaltige Kammer 12c des 

dritten Zylinders 12 und die kolbenstangen- 

freie Kammer 13b des vierten Zylinders 13 mit 

dem zweiten DruckmittelanschluB 20 verbunden 
sind. 

Auf diese Weise werden jeweils zwei Zylinder so 
miteinander verbunden, dafi stets eine Kolben- 
flache mit Kreisquerschnitt und eine mit Kreis- 
ringquerschnitt mit Druckol beaufschlagt werden 
konnen und dafi - da die Gegenf lachen beim Ver- 
schieben der Kolben identisch sind - auch jeweij 
die Kolben des zweiten Paares der Dif f erential- 
zylinder-Kolben-Anordnungen durch das verdrangte 
DruckSl zuverlSssig und genau parallel verscho- 
ben werden. Dieser Vorgang wechselt bei der Er- 
zeugung der hin- und hergehenden Bewegung (Doppe 
pfeil 2) des Maschinenteiles 1 in einer vorherbe 
stimmbaren Frequenz und bei vorbestimmbarer Hub- 
grSBe (Amplitude) laufend ab, so dafi die gewiinsc 
te Gleichgangsbewegung erzielt wird. 

Betrachtet man nochmals die Fig.1, so kann man c 
an den eingezeichneten Leitungen ausgezogene unc 
gestrichelte Pfeile 21 bzw. 22 erkennen, wobei 
die voll ausgezogenen Pfeile 21 den DruckolfluS 
markieren, wenn der erste DruckmittelanschluB IS 
mit einer Druckmittelzufuhrung in Verbindung ste 
und dadurch der Maschinenteil 1 - in der Zeichnu 
gem. Fig.1 - nach unten bewegt wird, wahrend die 
gestrichelten Pfeile 22 den umgekehrten Zustand 
angeben, wenn der zweite DruckmittelanschluB 20 
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mit der Druckolzuf iihrung und der erste Druck- 
mittelanschluB 19 mit dem Druckolreservoir in 
Verbindung steht und dadurch ein entgegengesetz- 
ter Hub des Maschinenteiles 1 erfolgt. 

In der Darstellung der Fig.1 sind lediglich die 
zur Erlauterung der erf indungsgemaBen Antriebs- 
vorrichtung fur erforderlich angesehenen Teile 
veranschaulicht, d.h. insbesondere die fur die 
Zufiihrung und Abfiihrung erf orderlichen Vorrich- 
tungsteile sind der Ubersichtlichkeit halber weg- 
gelassen worden , da es sich hier um allgemein be- 
kannte Vorrichtungs teile handeln kann r wie z.B. 
Pumpenaggregate / Druckolreservoir und Hydraulik- 
Steuereinrichtungen einschliefilich Mehrwege- 
Schieberventile usw. 

Hinsichtlich der Steuerung fur die hin- und her- 
gehende Bewegung des Maschinenteiles sei jedoch 
erwahnt, daB dem Maschinenteil und/oder dem hin- 
und hergehenden Teil wenigstens einer der 
Dif ferentialzylinder-Kolben-Anordnungen eine End- 
schalterbetatigungseinrichtung zugeordnet sein 
kann. In Fig.1 ist eine solche Endschalterbetati- 
gungseinrichtung dem Maschinenteil 1 an des sen 
Teilabschnitt 1a (ggf- auch zusatzlich an dessen 
Teilabschnitt 1b) zugeordnet. Von dieser Endschal- 
terbetatigungseinrichtung sind der Einfachheit 
halber lediglich ein fest mit dem Maschinenteil 1 
verbundenes Betatigungselement 23 (beispielsweise 
in Form einer Blechfahne) sowie zwei mit Ab stand 
voneinander ortsfest angeordnete Endschalter 24 und 
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25 dargestellt. burch entsprechend e elektrisch 
Steuerungseinrichtungen konnen dann beispielswe 
se die beiden Druckmittelanschlusse 19 und 20 j 
weils dann in der zuvor geschilderten Weise um- 
geschaltet werden, wenn eine Hubendlage des Ma- 
schinenteiles 1 erreicht ist. Elektrische 
Steuerungseinrichtungen dieser Art sind allgeme 
bekannt und bediirfen daher keiner naheren Erlau 
terung . 

Des weiteren ist es bei Antriebsvorrichtungen & 
ser Art zweckmSBig, fur den Endlagenausgleich b 
der Hin- und Herbewegung der Dif f erentialzylind 
Kolben-Anordnungen 3 bis 6 eine entsprechende A 
gleichsventileinrichtung vorzusehen, wie es an 
bereits bekannt ist* Im Beispiel der Fig.1 ist • 
her lediglich in den Kolben 14 uhd 16 der Diffe: 
tialzylinder-Kolben-Anordnungen 3 bzw. 5 ein de 
Kolben axial durchsetzendes Ausgleichsventil 2 6 
bzw. 27 angedeutet f bei dem es sich urn ein an s 
bekanntes StoBelventil handeln kann. Durch ein 
solches Ausgleichsventil 26 bzw. 27 besteht die 
Moglichkeit des Endlagenausgleiches und des 01- 
austauschs durch den Kolben hindurch, wobei die: 
Ausgleichsventile jeweils in den Endlagen der 
Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnungen 3 bis 6 
des Maschinenteiles 1 geoffnet werden. Es kann i 
diese Weise am Ende jedes Hubes (in Richtung der 
Doppelpf eiles 2) neben dem gewunschten Endlagen- 
ausgleich auch gleichzeitig eine geringe Olmengt 
ausgetauscht werden* Ein Austausch grofierer Drue 
olmengen wird im allgemeinen dadurch erzielt, dc 
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in regelmaBigen groBeren Zeitabstanden (beispiels- 
weise 3o bis 60 Minuten) der Maschinenteil 1 fur 
einige Sekunden in seiner einen Endlage angehalten 
wird. 

Eine andere Moglichkeit fur den zuvor geschilderten 
Endlagenausgleich und eventuellen Druckolaustausch 
bietet die Anordnung einer ^ufieren Ausgleichsven— 
tilanordnung, beispielsweise in Form eines elektro- 
magnetisch bet&tigten auBeren Mehrwege-Schieberven- 
tiles , das etwa in eine entsprechende Verbindungs- 
leitung eingebaut sein kann, wie es ebenfalls aus 
der Praxis an sich bekannt.ist* 

Die bisher anhand der Fig.1 geschilderte Antriebs- 
vorrichtung kann fur den hin- und hergehenden An— 
trieb jedes geeigneten Maschinenteiles , insbeson- 
dere bei schweren Maschinen bzw. Maschinenteilen 
verwendet werden . Eine praktische Ausf uhrungsf orm 
dieses ersten Ausf iihrungsbeispieles (Fig.1) ist 
in Fig. 2 veranschaulicht. Hier wird die Antriebs- 
vorrichtung benutzt, urn Rostelemente einer Schub- 
ros t-WSrmetauschereinrichtung , insbesondere e ines 
Rostkuhlers fur Schiittgut in einer Warmebehandlungs- 
vorrichtung hin- und hergehend anzutreiben. Solche 
Schubrostkiihler konnen beispielsweise Brennofen 
fur die Zementherstellung oder Erzbehandlung nach- 
geschaltet sein und sind in ihrem Gesamtaufbau 
allgemein bekannt. Aus diesem Grunde sind in Fig. 2 
von dem Schubrostkiihler lediglich Teilbereiche 
der beiden Kiihlerseitenwande 28 , 29 in dem Bereich 
veranschaulicht^ in dem ein hin- und hergehend an- 
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getriebener Teil der Rostelemente mit einer erf: 
dungsgemSflen Antriebsvorrichtung in Verbindung 
steht. Bei diesem hin- und hergehend angetrieber 
Teil handelt es sich - in Anlehnung an das Aus- 
fiihrungsbeispiel in Fig.1 - um den Kiihlerteil b? 
Maschinenteil 1 mit seinen Teilabschnitten 1a ur 
1b, die starr durch die Verbindungsachse 1c mit 
einander verbunden sind. Dieser hin- und hergeht 
angetriebene Kiihlerteil 1 tragt bzw. ist fest vf 
bunden mit einem Oder mehreren hin- und herbewe 
lichen, der Ubersichtlichkeit halber nicht vera 
schaulichten Schubros telementen , die iibliche Aus 
fiihrung sein konnen. Der Kiihlerteil 1 ist iiber 
seine Teilabschnitte 1a und 1b auf Filhrungsschie 
nen 30, 31 - in Richtung des Doppelpf eiles 2 - 
gleitbeweglich und parallel gefiihrt. Diese 
Fiihrungsschienen 30, 31 sind in etwa rechtecki- 
gen Ausnehmungen 28a bzw. 29a der Kiihlerseitenwa 
de 28, 29 angeordnet. In diesen Ausnehmungen 28c 
und 29a der Kiihlerseitenwande 28, 29 sind auch 
die vier Dif f erentiaizylinder-Kolben-Anordnunger. 
3, 4 bzw. 5, 6 paarweise parallel arbeitend auf- 
genommen . 

In Fig. 2 ist ohne weiteres zu erkennen, dafl jed<F 
Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnung 3 bis 6 
der gleichen Weise, wie es anhand der Fig.1 ges<_ 
dert worden ist, ausgebildet, dem Kiihlerteil/Mas 
nenteil 1 zugeordnet und iiber die entsprechender 
Leitungen mit den beiden Druckolanschlussen 19 
und 20 fur die Zu- und Abfiihrung des Druckoles 
(Druckmittels) verbunden ist. Ferner wird deutli 
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daB jede Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordnung 
3, 4, 5 , 6 mit ihrem einen Ende direkt in der 
Kuhlerwand (Halterungswand) 28 bzw. 29 und mit 
ihrem anderen Ende am zugehorigen Schubrostele- 
ment, und zwar Ober die Teilabschnitte 1a und 1b, 
angelenkt ist, wozu innerhalb der Kuhlerseiten- 
wandausnehmungen 28a und 29a sowie fest mit die- 
sen Kiihlerseitenwanden 28 und 29 verbunden orts- 
feste Gelenkpunkte 32 einerseits vorgesehen sind, 
wahrend andererseits bewegliche Gelenkverbindungen 
33 an gegentiberliegenden Seiten der Teilabschnitte 
1a und 1b angeordnet sind. 

Wenn man beachtet, daB bei bekannten- Antriebsvor- 
richtungen mit Gleichgangszylinder-Kolben-Anord- 
nungen diese auf gesonderten, auBerhalb der Kiih- 
lerwande angeordneten Lagerbocken angelenkt 
sein mussen, dann wird allein durch einen Blick 
auf Fig. 2 deutlich, daB sich bei der erfindungs- 
gemaflen Antriebsvorrichtung mittels Dif f erential- 
zylinder-Kolben-Anordnungen eine erhebliche Raum- 
einsparung und eine deutlich vereinfachte An- 
bringung und Montage erzielen lassen. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Antriebs- 
vorrichtung ist in Fig. 3 veranschaulicht. Auch 
hier soil - in ahnlicher Weise wie anhand Fig.1 
beschrieben - ein gleichartiger Maschinenteil 1 
mit den Teilabschnitten 1a und 1b sowie der Ver- 
bindungsachse 1c in Richtung des Doppelpf eiles 
2 hin- und hergehend angetrieben werden. 
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Die Antriebsvorrichtung enthalt wiederum vier 

Differentialzylinder-Kolben-Anordnungen 43, 44, 
45 und 46, die grundsatzlich gleichartig aufge- 
baut sein kSnnen wie die Dif f erentialzylinder- 
Kolben-Anordnungen 3 bis 6 des vorhergehenden 
Beispieles. m diesem Falle (Fig. 3) greifen je- 
doch die beiden Dif ferentialzylinder-Kolben-An- 
ordnungen jedes Paares 43, 44 bzw. 45, 46 parallc 
nebeneinander liegend an ihrem Angrif f spunkt auf 
der einen Seite (auf derselben Seite) des Maschi- 
nenteiles 1 bzw. des entsprechenden Teilab- 
schnittes la, 1b an. Von dem Paar aus den Differs 
tialzylinder-Kolben-Anordnungen 43 und 44 ist 
die erste Anordnung 43 iiber ihre Kolbenstange 
43a am gemeinsamen, ortsfesten Widerlager 47 und 
das dazu entgegengesetzte Zylinderende 43b am 
Teilabschnitt 1a des Maschinenteiles 1 jeweils ge 
lenkig angeordnet, wahrend von der zweiten Differ 
tialzylinder-Kolben-Anordnung 44 - umgekehrt - de 
Kolben 44a am Teilabschnitt 1a und das gegenuber- 
liegende Zylinderende 44b am gemeinsamen Wider- 
lager 47 angelenkt ist. Diese beiden Differential 
zylinder-Kolben-Anordnungen 43 und 44 bzw. deren 
Kolben arbeiten somit gegenlaufig zueinander. 

In ahnlicher Weise verhalt es sich mit dem Paar 
aus der dritten und vierten Dif fer en tialzylinder- 
Kolben-Anordnung 45, 46. Die Kolbenstange 45a der 
dritten Dif ferentialzylinder-Kolben-Anordnung 45 
ist am anderen Teilabschnitt 1b des Maschinen- 
teiles 1 und deren entgegengesetztes Zylinderende 
45b am gemeinsamen, ortsfesten Widerlager 47 an- 
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gelenkt, wShrend die Kolbenstange 46a der vierten 
Diff erentialzylinder-Kolben-Anordnung 46 am Wider- 
lager 47 und das entgegengesetzte Zylinderende 
46b am Teilabschnitt 1b angelenkt sind. 

Auch bei diesem Ausf lihrungsbeispiel sind zwei 
Druckaianschliisse 49 f 50 vorgesehen, die .in ent- 
sprechender Weise die Dif f erentialzylinder-Kolben- 
Anordnungen abwechselnd mit einer Druckolzuf uhrung 
und einer Druckolabf uhrung verbinden- DaB die Ver- 
bindung zwischen den beiden Drucko lans chliis s en 
49 , 50 und den entsprechenden kolbenstangenf reien 
und kolbenstangenhaltigen Zylihderkammern der 
Dif ferentialzylinder-Kolben-Anordnungen 43 bis 46 
einerseits und zwischen den genannten Zylinder- 
kammern untereinander praktisch in gleichar tiger 
Weise abwechselnd geschaltet werden kann r wie es 
anhand der Fig.1 sehr ausfiihrlich geschildert wor- 
den ist, ergibt sich ohne weiteres aus einem 
Blick auf die Darstellung in Fig. 3, wenn man ins- 
besondere die Leitungsverbindungen sowie die aus- 
gezogenen Pfeile 21 einerseits und die gestrichel- 
ten Pfeile 22 andererseits beachtet, so daB eine 
neuerliche Erlauterung der abwechselnden Druckol- 
stromungen unterbleiben kann. 

Es versteht sich von selbst, daB auch bei dem 
Ausf lihrungsbeispiel gemaB Fig- 3 auf gleiche Art 
und Weise ein Endlagenausgleich mit Hilfe einer 
Ausgleichsventileinrichtung geschaffen werden 
kann, wie es im Zusammenhang mit dem Beispiel 
der Fig.1 erlSutert worden ist; in den Kolben der 
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Dif ferentialzylinder-Kolben-Anordnungen 43, 44 
45 und 46 ist jewel Is ein Stoflelventil angedeut 
Auch die Hubumsteuerung kann gleichartig mittel 
einer EndschalterbetStigungseinrichtung erfolge 

Wabrend anhand der Zeichnungsf iguren 1 bis 3 Au 
fiihrungsbeispiele erlautert worden sind, bei de 
jeweils vier Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordr 
gen paarweise parallel arbeitend zusairanengebaut 
sind, ist es selbstverstandlich moglich, bei 
groBeren Maschinen bzw. Maschinenteilen raehr a.i 
vier solcher Dif f erentialzylinder-Kolben-Anordn 
gen vorzusehen, wobei es besonders zweckm&Big i: 
in solchen Vielf achanordnungen jeweils Doppelpa; 
in der anhand Fig.1 oder anhand Fig. 3 erlSuterb 
Weise hydraulisch oder pneumatisch zusammenzusci 
ten. Auf diese Weise wird — genau wie bei den cr 
schilderten Ausfuhrungen mit vier Differential- 
zylinder-Kolben-Anordnungen - ein stets exakt 
paralleler Gleichgangsantrieb ohne jegliches 
Schieflaufen bzw. Schiefziehen des hin- und her- 
gehend anzutreibenden Maschinenteiles erreicht. 

Bei einer praktischen Ausf iihrungsf orm beispiels- 
weise zum Antreiben der Rostelemente eines Schu; 
rostkiihlers zum Kuhlen von Zementklinker kann m 
einer Frequenz von bis zu 30 Huben in der Minute 
und mit einer Amplitude von ca. 100 bis 200 mm 
je Hub gearbeitet werden. 
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